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Abstract 


The invention relates to a process for preserving solid fodder with a water content of up to 20% by weight. 
The preservation is achieved by mixing the fodder with two components, the first component being sorbic 
acid or sorbate, and the second being a physiologically acceptable acid or an acid salt thereof. 
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<S) Verfahren zur Konservlerung von festen Futtermltteln. 



® Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zur Konservierung von festen Futtermitteln mit einem Wassergehalt bis 
zu 20 Gew.-%. Die Konservierung wird dadurch erreicht, dafl man die Futtsrmittel mIt zwei Komponenten venni- 
scht. wobei die erste Komponente Sorbinsiure oder ein Sorbat 1st, und die zweite eine pysiologlsch unbeden* 
l<liche SSure Oder deren saures Salz. 
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Die Erflndung betiifft ein Verfahren zur Konservierung von festen Futtemnitteln mit einem Wassergehalt 
bis zu 20 Gew.-%. die als Viehfutter tar Nutztiere Verwendung finden. Darunter fallen z.B. Fultennittel fGr 
HQhner. Rinder und Schweine. 

Nahezu alle organlschen Futtermlttel sind gute Nahrboden fOr eine mehr Oder minder groRe Zahl 
lebender Kelme oder zumindest von Sporen unterschiedlicher Art. Obwohl Futtermittel gute Nahrboden 
darstellen, 1st die Anwesenhelt dieser Mikroorganismen alletn nlcht hinreichend fOr einen Verderb. Den 
Mikroorganismen muB auflerdem fur ihre Stoffwechseltatigkeit genUgend Feuchtigkeit zur VerfOgung stehen. 
Diese Feuchtigkeit ist im allgemeinen von Natur aus in Futtermittein vorhanden, so daB dadurch und durch 
Temperatur begunstigt die Mikroorganismen bereits nach relativ kurzer Zeit das Futter verderben. DarOber 
hinaus besteht bei der Lagerung von Futtermittein in Silos die Gefahr von Kondenswasserbildung durch 
Temperaturschwankungen. so dafl sich Ober der Futtermittelschicht eine relativ hohe Luftfeuchtigkelt blldet 
die das Wachstum der Mikroorganismen in erheblichem MajSe begunstigt. 

Es ist bekannt. zur Haltbarmachung von Futtermittein diese entweder zu trocken oder mit chemischen 
Konservierungsstoffen zu versetzen. Diese Verfahren verursachen jedoch erhebliche Kosten, die bezogen 
auf die relativ billrgen Futtermittel nicht immer zu vertreten sind. 

Ideal wMre eine chemische Konservierung von Futtermittein. die eine offene Lagerung oder eine 
Lagerung in Silos fUr mindestens einlge Wochen moglich macht 

DIesem Ideal kommt am nachsten die SorbinsMure. die wegen Ihrer starken Wirkung gegen Schimmel- 
pilze zur Konservierung von vielen Futtermittein gut geeignet ist. Sorbinsaure ist dennoch bel den billigen 
Futtermittein nur beschrdnkt brauchbar. Dies liegt an dem teilweise hohen pH-Wert der Futtermittel und den 
starken Nachlnfektionen wMhrend ihrer Herstellung und Lagerung. Sorbinsaure mCifite in hohen Konzentrtio- 
nen benutzt werden. was wegen des relativ hohen Preises der Sorbinsaure unwirtschattlich wire. 

Oberraschendenweise wurde nun gefunden, da0 man. durch Zusatz von SorbinsSure oder Sorbaten in 
Kombination mit physiologisch unbedenkllchen .SSuren oder deren sauren Salzen eine besonders gute 
Konservierung von festen Futtermittein enreicht Dies war nicht naheliegend. da bei der niedrigen Rest- 
feuchte dieser Futtermittel eine ausreichende DIssoziation der Sdurungsmittet und folgiich eine wirksame 
Sauerung nicht zu erwarten war. 

Gegenstand der Erfindung Ist ein Verfahren zur Konservierung von festen Futtermittein mit einem 
Wassergehalt bis zu 20 Gew.-%. dadurch gekennzeichnet, 6aB man die Futtermittel mit zwei Komponenten 
vermischt. wobei als erste Komponente mindestens eine Verblndung der aus Sorblnslure und den Sorbaten 
bestehenden Verbindungsklasse eingesetzt wird, und zwar in einer Menge von 1 • 10* bis 4 • 10 3 Mol 
pro 100 g unkonservierter Futtermittel, und wobei als zweite Komponente mindestens eine Verbindung der 
aus physiologisch unbedenkllchen Sauren und ihren sauren Salzen bestehenden Verbindungsklasse einge- 
setzt wird, und zwar In einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf unkonservlerte Futtermittel. 

Als erste Komponente wird SorfalnsSure oder ein oder mehrere Sorbate oder ein Gemlsch aus 
Sorbinsaure mit einem oder mehreren Sorbaten benutzt. vorzugsweise Sorbinsaure oder Kaliumsorbat 
Vorzugsweise haben mindestens 80 Gew.-% der Sorbinsaure. insbesondere mindestens 90 Qew.-%, eine 
Korngrdfle unter 300 um. 

Die Menge der ersten Komponente betragt 1 • 10 * bis 4 • 10 3 MoL vorzugsweise 2*10* bis 2 • 
10 3 Mol, insbesondere 2 • 10* bis 1 • 10 3 Mol pro 100 g unkonservierter Futtermittel. Falls man 
Sorbinsaure als erste Komponente einsetzt, wire also die Menge In Gew.-% etwa 0,011 bis 0.44 %. 
vorzugsweise etwa 0.022 bis 0.22 Gew.*%. insbesondere etwa 0,022 bis 0.11 Gew.-%. bezogen auf 
unkonservlerte Futtermittel. 

Als zweite Komponente wird eine physiologisch unbedenkliche Saure oder ein oder mehrere saure 
Saize derartiger SSuren bzw. ein Gemlsch aus derartigen Sauren mit einem oder mehreren sauren Salzen 
derartiger Sauren benutzt Geeignet sind z.B. Amidosulfonsaure, Orthophosphorsaure. Salzsaure. Schwe- 
felsaure. saure Salze der OrthophosphorsSlure. Hydrogensulfate. Hydrogensulfite, AdipinsMure. Amei- 
sensaure, Citronensaure. Essigsaure, Natriumdiacetat Fumarsaure, Milchsaure. Propionsaure und 
WeinsMure. Vorzugsweise venwendet man Amidosulfonsaure. OrthophosphorsSure, Hydrogensulfate. Hydro- 
gensulfite. Adipinsaure, Amelsens3ure, Citronensaure, Essigsaure oder Fumarsaure, Die Menge der zweiten 
Komponente betragt 0.5 bis 5 Gew.-%. vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-%. bezogen auf unkonservlerte 
Futtermittel. 

Es Ist grundsMtzlich bekannt, dafi die Wirkung von Sorbinsaure und Sorbaten in flQssigen oder breiigen 
Medlen durch Zusatz von SSuren oder sauren Salzen . verbessert wird. Oberraschenderweise gilt dies auch 
fOr feste Futtermittel. 
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Dies war nicht naheliegend. da bei der relativ niedrigen Restfeuchte der festen Futteimittsl eine 
ausreichende Dissoziation der Saiueaingsmittei nicht zu erwarten war. Der bei der Verwendung der 
Sorbinsaure Oder der Sorbate in Kombination mit sauren Verbindungen zu erreichende konservierende 
Effekt ist wesentdch grSfier als aufgrund der bekannten WIrkungen der Bnzelkomponenten zu erwarten war. 
5 Die beiden erfindungsgen^aiS zu verwendenden Komponenten werden gemeinsam oder der Reihe nach 
mit den Futtermittein vermischt. 

Das erfindungsgemato Konservierungsverfahren ist wlrtschaftlicher als bisherige chemische bzw. 
physikallsche Verfahren. 

Die erfindungsgemaiS konservlerten Futtermlttei werden von Schweinen, Rindern und anderen Nutztie- 
10 ren geschmacklich akzeptiert. 

Die in den folgenden Belsptelen angegebenen Prozente sind stets Gew.-%. Falls flOssige Substanzen 
als zweite Konnponenten der Konservierungsmlschung eingesetzt wurden. wie OrttiophosphorsSure oder 
Essigsaure, so wurden diese zuvor in einenn Becherglas mit einer Teiimenge des Futtermittels gut vermi- 
scht und dann mit der Restmenge des Futtermittels. 

IS 

Verglelchsbelspiel 1 

HandelsUbliches Ferkelaufzuchtfutter in Melilform wurde auf einen Feuchtigkeltsgelialt von 14,6 % 
20 eingestellt, Zu dem Putter wurden die in der Tabelle aufgefuhrten |y/lengen an Sorbinsaure oder Kaiiumsor- 
bat gegeben und mit Hilfe eines HandrUhrgerates gut vermischt. 

Das so behandelte Futtermittel wurde Jewells in halb gefUllten Glasfaschen bei Zimmertemperatur 
gelagert. Hierbei ergaben sich folgende Haltbarkeiten: 
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Sorbins&ure Oder Sor'bat 



Zeit bis zum Auftreten von 
sichtbarem Schimmelbefall 
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Kontrollversuch 



0,025 5^ SorbinsSure 



normaler KorngrSBe 



'® 0,025 5^ Sorbinsaure 
feinkSrnig 



20 0,035 ^ Kaliumsorbat 



8 Tage 
1 1 Tage 

13 Tage 
13 Tage 
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0,05 5^ SorbinsSure 



normsLler KorngrBSe 



0,05 ^ Sorblns&ure 
feinkarnig*^ 



0,07 ^ Kaliumsorbat 



14 Tage 



17 Tage 



17 Tage 



* (500-800 Vim X 10 ^; 300-500 ]xm : 40 ^; unter 300 ^m : 50 ^) 
** (400-500 im : 2 5^; 300-400 ijubl : B unter 300 \im : 90 SC) 

Verglelchsbeispfel 2 



HandelsQbiiches Ferkelaufzuchtf utter in Mehlform mit einem Feuchtigkertsgehalt von 14.6 % wurde mit 
fotgenden Mengen an Sauren Oder sauren Saizen analog zu Vergieichsbeispiel 1 behandeit. Es ergaben 
^ sich folgende Haltbarkeiten: 
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Saure oder sauras Salz 



Zelt "bis zxun Auftreten von 
Blcht^arem Schlinmell)ef all 
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— Kontrollversuch 8 Tage 

2,0 9( A&idosulfons&ure 9 Sage ^ 

2,0 Sf Orthophosphoraaure 9 Tage 

2fO % Adiplns&ure 8 Tage 

2,0 ^ AmelsensSLure 10 Tage 

2,0 ^ CltronensSLure 8 Tage 

2,0 ^ Esslgsfture 9 Tage 

2,0 ^ FumarsSlure 8 Tage 

2,0 ^ HilchsSure 8 Tage 

2,0 ^ Froplons&ure 30 Tage 

2,0 ^ Vein8M.ure 8 Tage 

3fO ^ Natrliimdlaeetat (CH^COOH-CH^COONa) 9 Tage 

3fO ^ Natriumhydrogensulfat 9 Tage 

3fO % Natriumhydrogensulfit 9 Tage 

3fO % saures NatriTimpyrophosphat 8 Tage 

3fO ^ Superphosphat 8 Tage 
(2 [CaS04 •2H2O ]+Ca(H2P04 )2 ) 

Belspiel 1 

Handelsubliches Ferkelaufzuchtfutter in Mehlform mit einem Feuchtlgkeitsgehalt von 14.6 % wurde mit 
folgenden Mengen an Konservterungsmischungen anaJog zu Vergleichsbeispiel 1 behandelt. wobei stets 
feinkomige SorbinsMure (siehe Definition im Vergleichsbeispiel 1) venwendet wurde. Es ergaben sich 
folgende HaUbarkeiten: 
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Konservlerungsmiacfaung Zelt bis zim Anftreten von 

sichtbarem Schimmelbefall 

0,025 Sorbins&sre + 2,0 5( Mldosulfon^Sure 18 Tage ^ 

0,025 9^ SDrbinsaure -i- 2,0 9t Orthophosphor^ure 20 Xage 

0,025 Sorbin^ure -i- 2,0 ^ Mipln&aure 16 Tage 

0,025 Sorblni^ure + 2,0 ^ AmelsensSxire 22 (Cage 

0,025 ^ Sorbinsaure + 2,0 Citronens3.ure 17 Sage 

0,025 ^ Sorbin^to^e + 2,0 j5 Essig^tare ' 20 Tage 

0,025 Sorbinsaure + 2,0 $i nunars&xre 21 Xage 

0,025 ^ Sorbin^ure + 2,0 michsaure U Tag^ 

0,025 ^ SorbinsSure 2,0 PropionsgLure mehr als 1 Monat 

0,025 5^ Sorbinsaure 2,0 Wein^ure 14 !Eag8 

0,025 5^ Sorbin^ure + 3fO JfetrixDndiacetat 15 33age 

0,025 5^ Sorbinsaure + 3fO SS J&trlumhydrogensulfat 17 Tage 

0,025 ^ Sorbin&aure + 3*0 $6 liatriumhydrogensulfit 18 !I!age 

0,025 Sorbinsaure + 3*0 it saures I&triumpiTrophosphat 14 Itatge 

0,025 9^ Sorbinsaure + 3fO $t SaperphosjAiat 14 Taige 

Beisplel 2 

HandelsQbtiches Ferkelaufzuchtfutter in Mehlfomn mit einem Feucht'gkeitsgehalt von 14.6 % wurde mit 
folgenden Mengen an Konservierungsmischungen analog zu Vergleichsbeispiei 1 behandelt wobei stets 
feinkomige Sorbinsaure (siehe Definition im Vergleichsbeispiei 1} verwendet wurde. Es ergaben sich 
folgende Haltbarkeiten: 
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Itonservierungsmischung 



Zeit "bis zum Aaftreten von 
slchtbarem Schlnmielbefall 
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0fO5 % SorblnsSure + 2,0 ^ AmldosulfonsShs-e 

0,05 i> Sorbine£hxre + 2,0 ^ Qrthoiihosphorsaure 

0,05 ^ SorbinsSi^re + 2,0 ^ Mipln^ure 

0,05 i> SorblnsSure + 2,0 AmelsensSure 

0,05 ^ Sorbixisaure + 2,0 $^ Cltroxienaa.ure 

0,05 9^ SorblnaSure + 2,0 9^ Bsslgiseiure 

0,05 i> Sorbins^ure + 2,0 % IloBars&ure 

0,05 ?f Sorbinsaure + 2,0 5^ Mlchaaure 

0,05 Sorblni^ure 4- 2,0 % Fropionsaure 

0,05 % SorbinsS.ure + 2,0 Weln^ure 

0,05 % Sorbinsaiipe + 3,0 ^ Ife-triumdiacetat 

0,05 ^ Sorbinsaure + 3,0 ^ IbtrluQihydrogensalfat 



mehr als 1 Ibnat 
nehr als 1 Honat 
30 nSage 

nehr als 1 Honat 
30 Tage 

mehr als 1 Monat 
ndir als 1 Honat 
24- Sage 

nehr als 1 Honat 
20 Tdge 
24 Sage 

nehr als 1 Honat 



0,05 ^ Sorbin^ure + 3,0 ^ IfeLtritnuhydrogensulfit mehr als 1 Honat 
0,05 % Sorbini^ture + 3,0 ^ saures IlatriuinpiTrpphosphat 21 Xage 



0,05 Sorbinsaure + 3»0 Superphosphat 
AnsprUche 



23 Tags 



1. Verfahren zur Konservierung von festen Futtermittefn mrt einem Wassergehalt bis zu 20 Gew.-%. 
dadurch gekennzeichnet, dafl man die Futtermittel mit zwei Komponenten vermischt. wobei als erste 
Komponente mindestens eine Verbindung der aus Sorbinsaure und den Sorbaten bestehenden Verbin- 
dungsl<fas$e eingesetzt wird. und zwar in einer Menge von 1 • 10^ bis4« 10^ Mol pro 100 g 
unkonservierter Futtermittel, und wobei als zweite Komponente mindestens eine Verbindung der aus 
physiologisch unbedenkllchen SMuren und Ihren sauren Salzen bestehenden Verbindungsklasse eingesetzt 
wird. und zwar in einer Menge von 0,5 bis 5,0 Gew.-%. bezogen auf unkonservierte Futtermittel. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da/3 man ats erste Komponente Sorbinsaure 
Oder Kallumsorbat einsetzt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dai3 man als erste Komponente SorbinsSure 
zusetzt. die zu mindestens 80 Gew.-% eine Komgrdfle unter 300 um hat 

4. Verfahren nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man als erste Komponente Sorbinsaure 
zusetzt, die zu mindestens 90 Qew.*% eine Komgrd0e unter 300 urn hat. 

5 5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB man als 
zweite Komponente Amidosulfonsaure. Orthophosphorsaure, Hydrogensulfate, Hydrogensulffte, Adipinsaure, 
Ameisensaure. Citronensaure, Essigsaure Oder Fumarsaure einsetzt. 

6. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dafl die Menge 
der ersten Komponente 2 • 10 * bis 2 • 10 ^ Mol pro 100 g unkonservlerter Futtermittel betrSgt. 
70 7. Verfahren nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet da/3 die IVIenge 
der ersten Komponente 2«10'bis1«103 Mol pro 100 g unkonservierter Futtermittel betrSgt 

8. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl die Menge 
der zweiten Komponente 1 bis 3 Gew,-%, bezogen auf unkonservierte Futtermittel betragt 
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© Verfahren zur Konservlerung von festen Futtermfttein. 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konser- 
vlerung von festen Futtermittein mit einem Wasser- 
gehalt bis zu 20 Gew.-%. Die Konservierung wird 
dadurch erreicht. daJ3 man die Futtermittel mit zwei 
Komponenten vermischt, wobei die erste Komponen- 
te Sorblnsaure oder ein Sorbat ist. und die zweite 
eine pystologisch unbedenkliche S3ure oder deren 
saures Salz. 
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